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Die Erfindung betrifft eine Pedalanordnung fur ein 
Kraftfahrzeug, mit insbesondere einem Bremspedal, das 
an einem entfernt von seiner Trittflache angeordneten, 
ersten Anlenkpunkt im Kraftfahrzeug schwenkbar an- 
gelenkt ist, und das an einem zwischen dem ersten An- 
lenkpunkt und der Trittflache gelegenen, zweiten An- 
lenkpunkt mit dem Eingangsglied eines Hauptbremszy- 
linders starr gekoppelt ist 

Pedalanordnungen dieser Art, die neben dem Brems- 
pedal auch noch ein Kupplungspedal umfassen konnen, 
sind in nahezu jedem Kraftfahrzeug vorhanden. Im Rah- 
men der Unfallforschung wurde herausgefunden, daB 
bei einem schweren Frontalaufprall eines Kraftfahr- 
zeugs insbesondere das Bremspedal eine zum Teil er- 
hebliche Strecke in Richtung auf den Fahrer des Fahr- 
zeugs, d. h. in den FuBraum des Fahrers hinein, verlagert 
wird. Da diese Verlagerung schnell und mit groBer Kraft 
erfolgt, konnen dadurch die unteren Extremitaten des 
Fahrers verletzt werden, insbesondere seine FuBe und 
FuBgeienke. Dariiberhinaus kann durch die Verlage- 
rung des Bremspedals und/oder des Kupplungspedals 
der FahrerfuBraum so eingeengt werden, daB FuBe und 
Beine des Fahrers nach einem schweren Frontalaufprall 
eingeklemmt sind, was zum einen starke Verletzungen 
hervorrufen kann und zum anderen die Bergung des 
verungliickten Fahrers aus seinem Fahrzeug erschwert 
Eine Ursache fiir die beschriebene Verlagerung des 
Bremspedals kann die Kraft sein, die im Verlaufe eines 
schweren Frontalaufpralls auf den im Motorraum ange- 
ordneten Hauptbremszyiinder der Fahrzeugbremsanla- 
ge wirkt, weil diese Kraft uber den Hauptbremszyiinder 
auf das damit gekoppelte Bremspedal ubertragen wird 
Insbesondere bei hydraulischen Fahrzeugbremsanlagen 
wird diese der normalen Betatigungskraft entgegenge- 
setzt gerichtete Kraft voll an das Bremspedal weiterge- 
leitet Daneben kann entweder allein oder zusatzlich 
auch eine im Verlaufe eines schweren Frontalaufpralls 
erfolgende Verformung der Spritzwand, die den Motor- 
raum vom Fahrgastraum trennt, eine Verlagerung der 
Fahrzeugpedalerie in den FuBraum des Fahrers hinein 
bewirken. Um wahrend eines schweren Frontalaufpralls 
Verletzungen der unteren Extremitaten des Fahrers 
durch die Fahrzeugpedalerie zu vermeiden, ist es aus 
der DE43 40 633A1 bekannt, die Fahrzeugpedalerie 
uber ein Seilzug- und Hebelsystem so mit einer An- 
triebseinheit zu koppeln, daB die Antriebseinheit, die bei 
einem schweren Frontalaufprall automatisch betatigt 
wird, die Fahrzeugpedalerie uber das Seilzug- und He- 
belsystem nach oben wegzieht und dabei auch ver- 
schwenkt Die Fahrzeugpedale weisen dazu eine Kulisse 
auf, durch die sich der obere Anlenkpunkt jedes Pedals 
erstreckt, so daB die Pedale bei einem Frontalaufprall 
bezuglich ihres ortsfest bleibenden, oberen Anlenk- 
punktes weggezogen und verschwenkt werden. Fur ei- 
nen GroBserieneinsatz ist die in der DE 43 40 633 Al 
angegebene Ldsung zu kompliziert und auch zu teuer. 

Aus der EP 0 659 615 Al ist eine Pedalanordnung fur 
ein Kraftfahrzeug bekannt, bei der der erste Anlenk- 
punkt des Bremspedals von zwei beabstandet zueinan- 
der angeordneten Strebenschenkeln einer Pedalstrebe 
gebildet ist, zwischen denen das Bremspedal schwenk- 
bar gelagert ist Jeder Strebenschenkel weist einen Um- 
formbereich auf, der dafiir sorgt, daB sich die beiden 
Strebenschenkel im Bereich des ersten Anlenkpunktes 
voneinander wegbewegen, wenn uber ein Karosserie- 
teil, an dem die Pedalstrebe befestigt ist, eine hohe Kraft 



in Ietztere einge^.. . c wird Bei einem schweren Frontal- 
aufprall bewegen sich dann die beiden Strebenschenkel 
soweit auseinander, daB das Bremspedal sich an seinem 
ersten Anlenkpunkt vollstandig von der Anlenkung lost 
5 Ab diesem Zeitpunkt konnen keine Krafte mehr uber 
die Pedalstrebe auf das Bremspedal ubertragen werden. 
Diese Ldsung setzt voraus, daB sich das Karosserieteil, 
an dem das Bremspedal befestigt ist, ublicherweise also 
die zwischen Motorraum und Fahrgastraum angeordne- 

io te Spritzwand, sich verformt, da es sonst zu keiner Ver- 
formung der beiden Strebenschenkel und damit auch zu 
keiner Entkoppelung des ersten Anlenkpunktes des 
Bremspedals von seiner Anlenkung kommt 
Aus der DE 195 17 604 Al ist eine Pedalanordnung 

is bekannt, bei der einem Unterdruckbremskraftverstar- 
ker eine Vorrichtung zugeordnet ist, durch die in Ab- 
hangigkeit von Signalen eines in dem Fahrzeug ange- 
ordneten Unfallsensors eine selbsttatige Verschwen- 
kung des Bremspedals in Betatigungsrichtung aus 16s- 

20 bar ist Hierzu wird der Arbeitsraum des Bremskraftver- 
starkers im Kollisionsfall beliiftet, was gemaB einem 
Ausfuhrungsbeispiel mit einem separaten Druckspei- 
cher, etwa einer Gaspatrone, geschehen kann. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Peda- 

25 lanordnung fiir ein Kraftfahrzeug bereitzustellen, mit 
der auf einfache Weise und ohne eine vorhergehende 
Deformierung von beispielsweise der Spritzwand die 
bei einem schweren Frontalaufprall von der Fahrzeug- 
pedalerie, insbesondere dem Bremspedal, hervorgerufe- 

30 nen Verletzungen der unteren Extremitaten des Fahrers 
vermieden werden konnen. Die erfindungsgemaBe Pe- 
dalanordnung soli sowohl in rechtsgelenkten als auch in 
linksgeienkten Fahrzeugen einsetzbar sein und unab- 
hangig von einer Verschiebung der Lenksaule funktio- 

35 nierea 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mit einer Peda- 
lanordnung gelost, die eine mittels eines pyrotechni- 
schen Gasgenerators betatigbare Entkoppelungsein- 
richtung zur Verbindung mit einem Aufprallsensor auf- 

40 weist, die bei einem schweren Frontalaufprall durch den 
Aufprallsensor automatisch betatigt wird und das 
Bremspedal entweder an seinem ersten Anlenkpunkt 
von seiner Anlenkung oder an seinem zweiten Anlenk- 
punkt von der starren Verbindung mit dem Eingangs- 

45 glied entkoppelt Auf diese Weise ist das verletzungs- 
trachtige Ruckprallen insbesondere des Bremspedals 
wahrend eines schweren Frontalaufpralls vermieden 
und der FahrerfuBraum wird nicht eingeengt Im Ge- 
gensatz zum eingangs genannten Stand der Technik ist 

50 erfindungsgemaB also weder ein aufwendiges Seilzug- 
system und eine Verschiebung der Lenksaule noch eine 
Deformation desjenigen Karosserieteils funktionsnot- 
wendig, an dem die Pedalanordnung befestigt ist Der 
erfindungsgemaB eingesetzte, pyrotechnische Gasgene- 

55 rator fuhrt zu einer kompakten Bauweise der Entkoppe- 
lungseinrichtung und bietet vor allem die Mdglichkeit, 
eine Entkoppelung des Bremspedals bereits zu einem 
Zeitpunkt des Unfallgeschehens vorzunehmen, zu dem 
noch keine Verformung beispielsweise der Spritzwand 

eo eingetreten ist Bei modernen Fahrzeugen mit steifer 
Sicherheitskarosserie wird ohnehin angestrebt, daB sich 
die Spritzwand nicht oder jedenfalls nicht nennenswert 
verformt, um eine Einengung des FuBraumes zu vermei- 
den. 

65 Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen der erfindungs- 
gemaBen Pedalanordnung wird die Trittflache des 
Bremspedals nach dessen Entkoppelung zwangsweise 
vom Fahrer weg, d. h, zur Spritzwand hin bewegt Da- 
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durch wird die Gefahr herabges^^c, daB bei einem 
schweren Frontalaufprall die FuBe des Fahrers unter 
dem Bremspedal eingeklemmt werden. 

Bei einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen 
Pedalanordnung ist die Entkoppelungseinrichtung um 
das bremspedalseitige Ende des Eingangsgliedes des 
Hauptbremszylinders herum angeordnet Eine solche 
Ausfiihrungsform ist besonders platzsparend Bei dieser 
Ausfiihrungsform laBt die Entkoppelungseinrichtung im 
Entkoppelungsfall eine insbesondere vom Fahrer weg 
und zur Spritzwand hin gerichtete Verschiebung des 
zweiten Anlenkpunktes des Bremspedals relativ zuin 
Eingangsglied des Hauptbremszylinders zu. Damit wird 
vermieden, daB iiber die nahezu starre Hydrauliksaule 
im Hauptbremszylinder hohe und damit sehr verlet- 
zungstrachtige Krafte auf den FahrerfuB ubertragen 
werden konnen. GemaB einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung dieser Ausfuhrungsform wird der zweite Anlenk- 
punkt des Bremspedals im Entkoppelungsfall durch Fe- 
derkraft relativ zum Eingangsglied des Hauptbremszy- 
linders und vom Fahrer weg verschoben. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform der Pedalanord- 
nung weist die Entkoppelungseinrichtung eine durch ei- 
ne Feder vorgespannte und gegen die Kraft dieser Fe- 
der axial, d h. in Richtung der Langsachse des Eingangs- 
gliedes, verschiebbare. Steuerhulse auf, die in der durch 
die Federvorspannung definierten Stellung die radiale 
Verlagerung eines Verriegelungselementes blockiert, 
welches das Eingangsglied mit dem Bremspedal kop- 
pelt Das vom pyrotechnischen Gasgenerator erzeugte 
Druckgas verschiebt bei einem schweren Frontalauf- 
prall die Steuerhulse gegen die Kraft der sie vorspan- 
nenden Feder in eine Stellung, in der die Steuerhulse 
eine radiale Verlagerung des Verriegelungselementes 
nicht mehr blockiert Das Verriegelungselement wird 
somit von den angreifenden Kraften radial nach auBen 
gedruckt und die Koppelung des Eingangsgliedes mit 
dem Bremspedal ist aufgehoben. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Pedalanordnung ist die Entkoppelungseinrich- 
tung am ersten Anlenkpunkt des Bremspedals angeord- 
net und sie weist zwei quer zur Pedallangsachse (und 
auch quer zur Langsachse des Eingangsgliedes) ver- 
schiebbare Kolben auf, die bei einem schweren Frontal- 
aufprall von dem durch den pyrotechnischen Gasgene- 
rator erzeugten Druckgas auseinander gedrangt wer- 
den. Auf diese Weise kommt der erste Anlenkpunkt des 
Bremspedals von seiner Anlenkung voilig frei und es 
konnen iiber das Bremspedal keine verletzungstrachti- 
gen Krafte mehr auf die unteren Extremitaten des Fah- 
rers ausgeubt werden. 

Bei einer noch anderen Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Pedalanordnung besteht das Bremspe- 
dal aus zwei Abschnitten, wobei die Entkoppelungsein- 
richtung am zweiten Anlenkpunkt des Bremspedals an- 
geordnet ist und einen durch eine Feder vorgespannten 
und gegen die Kraft dieser Feder quer zur Pedallangs- 
achse (und auch quer zur Langsachse des Eingangsglie- 
des des Hauptbremszylinders) verschiebbaren Steuer- 
kolben aufweist, der in der durch die Federvorspannung 
definierten Stellung die radiale Verlagerung eines Ver- 
riegelungselementes blockiert, welches die beiden Ab- 
schnitte ues Bremspedals Starr miteinander koppelt Bei 
einem schweren Frontalaufprall verschiebt das vom py- 
rotechnischen Gasgenerator erzeugte Druckgas den 
Steuerkolben gegen die Kraft der ihn vorspannenden 
Feder in eine Stellung, in der der Steuerkolben eine 
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radiale Verlagerung -Verriegelungselementes nicht 
mehr blockiert, so daB das Verriegelungselement radial 
nach auBen gedrangt werden kann, wodurch die starre 
Koppelung des Bremspedals mit dem Eingangsglied des 
Hauptbremszylinders aufgehoben ist und der die Tritt- 
flache umfassende Abschnitt des Bremspedals gegen- 
iiber dem den ersten Anlenkpunkt umfassenden Ab- 
schnitt des Bremspedals verschwenken kann. 

Bevorzugt ist bei einer wie soeben beschrieben aus- 
gefiihrten Pedalanordnung erfindungsgemaB der Steu- 
erkolben derart zwangsgefuhrt, daB seine quer zur Pe- 
dallangsachse mogliche Verschiebung bis zur Freigabe 
des Verriegelungselementes rein translatorisch erfolgt 
und daB der Steuerkolben anschlieBend zusatzlich in 
Drehung versetzt wird, wobei die Drehung des Steuer- 
kolbens auf den die Trittflache umfassenden Abschnitt 
des Bremspedals ubertragen und dadurch die Trittflache 
vom Fahrer weggeschwenkt wird. Wie bereits weiter 
oben erlautert, wird dadurch die Gefahr des Eihklem- 
mens der unteren Extremitaten des Fahrers reduziert 
Der den ersten Anlenkpunkt umfassende Abschnitt des 
Bremspedals ist vorteilhaft U-formig ausgefuhrt 

Die erfindungsgemaBe Pedalanordnung ist vorzugs- 
weise an der dem Fahrzeuginnenraum zugewandten-: 
25 Seite der Spritzwand einer Fahrzeugkarosserie befe- 
stigt, sie kann jedoch je nach der Konstruktion eines 

Fahrzeuges auch an anderer Stelle befestigt sein. 

Obwohi die vorliegende Erfindung in erster Linie un- 
ter Bezugnahme auf ein Bremspedal beschrieben ist, 
30 kann sie selbstverstandlich auch bei einem Kupplungs- 
pedal eingesetzt werden, falls ein soiches im Fahrzeug 
vorhanden ist Im allgemeinen ist bei einem' Unfair das ' 
Kupplungspedal jedoch unkritischer; da es" meistens 
nicht mit einer quasi starren Hydrauliksaule : in Verbis-" 
dung steht und deshalb in derRegel : besser nachgeben 
kann, wodurch die Gefahr schwerer Verletzungen ver- 
mindertist 

Im folgenden werden drei Ausfiihrungsbeispiele einer 
erfindungsgemaBen Pedalanordnung ahhand der beige- 
fiigten, schematischen Figuren naher erlautert Es zeigt: 
Fig. 1 teiiweise im Langsschnitt eine erste Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Pedalanordnung 
mit Entkoppelungseinrichtung sowie die Einbausitua- 
tion in einem Kraftfahrzeug, 

Fig. 2 den Bereich um die Entkoppelungseinrichtung 
der in Fig. 1 wiedergegebenen Pedalanordnung in ver- 
groBerter Darstellung, 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Pedalanordnung teiiweise im Schnitt, und 

Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Pedalanordnung teiiweise im.Schnitt. 

In Fig. 1 ist eine erste Ausfuhrungsform einer Peda- " 
lanordnung 10 fur ein Kraftfahrzeug iind de'reri" EinbaiF " 
situation im FahrerfuBraum 12 des Kraftfahrzeugs dar- 
gestellt Der zum Fahrgastraum gehorende FahrerfuB- 
raum 12 ist durch eine der Fahrzeugkarosserie" zugeho- 

rige Spritzwand 14 vom Motorraum 16 getrennt 

Die Pedalanordnung 10 umfaBt ein Bremspedal 18 
mit einer Trittflache 20, das an einem von der Trittflache 
20 entfernt angeordneten, ersten Anlenkpunkt 22 
schwenkbar angelenkt ist An einem zwischen dem er- 
sten Anlenkpunkt 22 und der Trittflache 20 gelegenen, 
zweiten Anlenkpunkt 24 ist das Bremspedal 18 mit dem 
Eingangsglied 26 eines Hauptbremszylinders 28 einer 
hydrauiischen Fahrzeugbremsanlage verbunden, so daB 
eine vom Fahrer auf die Trittflache 20 ausgeubte 
Bremsbetatigungskraft uber das Eingangsglied 26 auf 
den Hauptbremszylinder 28 bzw. einen diesem vorge- 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 196 17 372 Cm 

5 W 6 

schalteten Bremskraftverstai.. A ubertragen werden schiebt Eine Ek,— ...ungsoffnung 55 im Flansch 36 des 

kann. Bei der in Fig- 1 dargestellten, hangenden Anord- Hohlzylinderbauteils 34 vermeidet den Aufbau eines die 

nung des Bremspedals 18 stellt der erste Anlenkpunkt Verschiebung der Steuerhulse 44 behindernden Gegen- 

22 den oberen Anlenkpunkt des Bremspedals dan Der drucks in der Entkoppelungseinrichtung 30. Das Druck- 

Hauptbremszylinder 28 und der Bremskraftverstarker 5 gas geiangt dann durch mehrere kleine, radiale Bohrun- 

29 konnen von dem Fachmann gelaufiger, ublicher Kon- gen 56 im Hohlzylinderbauteil 34 in einen Raum 58, der 

struktion und Ausfuhrung sein und brauchen deshalb im Hohlzylinderbauteil 34 durch dessen stufenformige 

hier nicht naher erlautert zu werden. Durchmesserverkleinerung sowie durch die stuf enf 6r- 

Mit 30 ist allgemein eine Entkoppelungseinrichtung mige DurchmesservergroBerung des Eingangsgliedes 

der Pedalanordnung 10 bezeichnet, die dazu dient, bei 10 26 begjenzt ist In diesern Raum 58 befindet sich eine 

einem schweren Frontalaufprall zu verhindern, daB ho- komprimierte Druckfeder 60, die sich mit ihrem einen 

he und damit verletzungstrachtige Krafte uber das Ende am durch den Endabschnitt 38 gebUdeten Absatz 

Bremspedal 18 auf die unteren Extremitaten des Fah- und mit ihrem anderen Ende" an der durch die E)urcH- 

rers des Kraftfahrzeuges ubertragen werden. Bei der in messerverringerung gebildeten Stufe des Hohlzylinder- 

Fig. 1 gezeigten, ersten Ausfuhrungsform hat die Ent- 15 bauteiles 34 abstutzt So wohl die Druckfeder 60 als auch 

koppelungseinrichtung 30, wie besser aus Fig. 2 zu erse- das in den Raum 58 gelangte Druckgas uben auf das 

hen, ein hulsenformiges Gehause 32, das um das und Eingangsglied 26 und das Hohlzylinderbauteil 34 eine 

koaxial zum stangenformigen Eingangsglied 26 des Kraft aus, die danach trachtet, diese beiden Bauteile 

Hauptbremszylinders 28 angeordnet ist Das Gehause auseinanderzudrangen. 

32 wird getragen von einem Hohlzylinderbauteil 34 fit 20 Durch die vorangegangene, axiale Verschiebung der 

einer stufenformigen Durchgangsausnehmung 35, des- Steuerhulse 44 ist das Verriegelungselement 40 freige- 

sen eines, in Fig. 2 rechtes Ende schwenkbar mit dem geben worden und kann sich nun aus der Ringnut 42 

zweiten Anlenkpunkt 24 des Bremspedals 18 verbunden radial nach auBen in den zuvor von der Steuerhulse 44 

ist, und dessen anderes, in Fig. 2 linkes Ende einen radial eingenommenen Raum bewegen, wodurch die starre 

nach auBen ragenden Flansch 36 aufweist, der das Ge- 25 Koppelung zwischen Eingangsglied 26 and Hohlzylin- 

hause 32 abstutzt Das Eingangsglied 26, das an seinem derbauteil 34 bzw. Bremspedal 18 aufgehoben ist Die 

freien, bremspedalseitigen Ende einen Endabschnitt 38 Kraft der Druckfeder 60 und des Druckgases sorgt nun 

mit vergroBertem Durchmesser aufweist, ragt in die dafiir, daB das Gehause 32 sich samt dem Hohlzylinder- 

Durchgangsausnehmung 35 des Hohlzylinderbauteiles bauteil 34 auf dem Eingangsglied 26 axiaUnjRichtung . 

34 und ist mit diesem durch ein Verriegelungselement 40 30 auf die Spritzwand 14 verschiebt, wodurch das am zwei- 

starrgekoppelt ten Anlenkpunkt 24 mit dem Hohlzylinderbauteil 34 

Das Verriegelungselement 40 hat die Gestalt eines verbundene Bremspedal 18 in Richtung'auf die Spritz- 

halben Kreisringes mit im wesentlichen halbkreisformi- wand 14 bewegt wird Um ein zu fruhes Eiitweichen des 

gem Querschnitt Es durchsetzt das Hohlzylinderbauteil vom Gasgenerator 50 erzeugten Druckgases zu verhin- 

34 radial und ragt mit seinem bezogen auf den Quer- 35 dern, weist die Entkoppelungseinrichtung 30 zwei Dich : 

schnitt halbkreisformigen Abschnitt in eine entspre- tungen 62 auf, die das Eingangsglied 26 gegen das Hohl- 

chend geformte, umlaufende Ringnut 42, die auf dem zylinderbauteil 34 abdichten. 

Endabschnitt 38 des Eingangsgliedes 26 ausgebildet ist Fig. 3 zeigt die Draufsicht auf ein zweites Ausfuh- 

Gegen radiales Herausspringen aus der Ringnut 42 ist rungsbeispiel der Pedalanordnung 10. Im Gegensatz 

das Verriegelungselement 40 durch ein Steuerhulse 44 40 zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist beirri zweiten AuS- 

gesichert, die in dem Gehause 32 der Entkoppelungsein- fuhrungsbeispiel die Entkoppelungseinrichtung 30 im 

richtimg 30 auf dem Hohlzylinderbauteil 34 axial ver- Bereich des oberen Anlenkpunkt es 22 des Bremspedals - 

schiebbar gefuhrt ist und die von einer sich am Flansch 18 angeordnet Das Gehause 32 erstreckt sich quer zur 

36 abstutzenden Schraubenfeder 46 in die in den Fig. 1 Langsachse des Bremspedals 18 und auch quer zur 

und 2 dargestellte und durch einen gehausefesten An- 45 Langsachse des in Fig. 3 nicht. dargestellten„Ein_gangS: . . 

schlag 48 definierte Stellung gedrangt wird, in der sie gliedes 26 des Hauptbremszylinders 28. In dem Gehause 

das Verriegelungselement 40 konzentrisch umgibt 32 sind zwei Kolben 66 axial verschieblich dicht gefuhrt 

Das Gehause 32 der Entkoppelungseinrichtung 30 und durch je ein federnd vorgespanntes Verriegelungs- 

weist an seinem bremspedalseitigen Ende einen hier element 40' in der in Fig. 3 wiedergegebenen Position 

durch Umbordeln gebildeten und sich auf dem Hohlzy- 50 arretiert Der dem Bremspedal 18 benachbarte Endab- 

linderbauteil 34 abstutzenden Endabschnitt auf, in dem schnitt 68 jedes Kolbens 66 ragt aus dem Gehause 32 

ein elektrisch zundbarer (nur angedeutet), pyrotechni- heraus in eine Aufnahme 70 des Bremspedals 18 hinein, 

scher Gasgenerator 50 mit seinem Treibsatz 52 ange- in die auch der pyrotechnische Gasgenerator 50 ge- 

ordnet ist Der pyrotechnische Gasgenerator 50 ist mit schraubt ist Das Bremspedal-18 ist demnach an seinem 

einem hier nicht dargestellten Aufprallsensor verbun- 55 ersten Anlenkpunkt 22 auf den zapfenformigep Endab- 

den, der in der Lage ist, einen schweren Frontalaufprall schnitten 68 der Kolben 66 schwenkbar gelagert Zur 

festzusteilen und der beispielsweise Teil eines Airbag- Abdichtung der Endabschnitte 68 gegen die Aufnahme - 

Systems sein kann. Stellt der Aufprallsensor einen 70 des Bremspedals 18 und zur Erzielung 'guter Gleitei- 

schweren Frontalaufprall fest, wird durch ein ebenfails genschaften sind Lagerbuchsen 72 zwischen den Endab- 

nicht dargestelltes Steuergerat, mit dem der Aufprall- 60 schnitten 68 und der Auf nahme 70 angeordnet Stellt der 

sensor verbunden ist, der pyrotechnische Gasgenerator nicht gezeigte Aufprallsensor einen schweren Frontal- 

50 automatisch betatigt, d. h. sein Treibsatz 52 wird ge- aufprall fest, wird der Gasgenerator 50 betatigt und das 

zundet Das sich aufgrund der Verbrennung des Treib- sich entwickelnde Druckgas stromt in die Druckkam- 

satzes 52 entwickelnde Druckgas stromt in eine im Ge- mer 54, welche zwischen den beiden freien Enden der 
hause 32 der Entkoppelungseinrichtung 30 angeordnete, 65 Kolben 66 in der Aufnahme 70 des Bremspedals 18 ge- 

torusformige Druckkammer 54, wo es auf die kreisring- bildet ist Die Kraft des auf die beiden Kolben 66 WLr- 
formige Stirnflache der Steuerhulse 44 wirkt und diese kenden Druckgases fuhrt dazu, daB die beiden Vernege- 
entgegen der Kraft der Schraubenfeder 46 axial ver- lungselemente 40' aus der entsprechenden Ringnut am 
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Kolben 66 gedrSngt werden, SO beide Kolben 66 
gegen die Kraft von sie aufeinander zu vorspannenden 
Federn 74 auseinandergedrangt werden. Entluftungs- 
bohrungen 76 verhindern dabei den Aufbau eines die 
Verschiebung der Kolben 66 storenden Gegendrucks 5 
im Gehause 32 der Entkoppelungseinrichtung 30. So- 
bald die Endabschnitte 68 der Kolben 66 aus der Peda- 
laufnahme 70 herausrutschen, ist das Bremspedal 18 an 
seinem oberen Anlenkpunkt 22 vollstandig entkoppelt 
und kann zur Spritzwand 14 hin schwenken. Dieser 10 
Schwenkvorgang kann, falls gewiinscht, durch eine hier 
nicht dargestellte Feder, die am Pedalkorper angreift 
und das Bremspedal in Richtung der Spritzwand 14 
zieht, unterstiitzt werden. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten, dritten Ausfiihrungs- 15 
form der Pedalanordnung 10 besteht das Bremspedal 18 
aus zwei Abschnitten 78 und 80, die mittels der Entkop- 
pelungseinrichtung 30 am zweiten Anlenkpunkt 24 des 
Bremspedals 18 im Normalfall starr miteinander ver- 
bunden sind. Der erste, den oberen Anlenkpunkt 22 be- 20 
inhaltende Abschnitt 78 des Bremspedals 18 hat eine im 
Querschnitt umgekehrt U-fdrmige Gestalt und nimmt 
zwischen seinen beiden Schenkeln das Gehause 32 der 
Entkoppelungseinrichtung 30 auf. Der zweite, untere 
Abschnitt 80 des Bremspedals 18 ist mit einer Gleithulse 25 

81 verschweiBt, die sich zwischen den beiden Schenkeln 
des oberen Abschnitts 78 erstreckt und die das Gehause 
32 axial durchsetzt Die Gleithulse 81 ist auf einem zu ihr 
koaxialen und sie durchsetzenden, hohlen Lagerbolzen 

82 gelagert, der den zweiten Anlenkpunkt 24 des Brems- 30 
pedals 18 bildet Eine sich durch den Lagerbolzen 82 
erstreckende Schraube 84 verspannt den Lagerbolzen 
82 mit den beiden Schenkeln des ersten Abschnitts 78 
des Bremspedals 18 zu einer Einheit Im Gehause 32 ist 
koaxial zum Lagerbolzen 82 ein Steuerkolben 86 ange- 35 
ordnet, der in der in Fig. 4 wiedergegebenen Stellung, in 
die er durch eine Schraubenf eder 87 gedrangt wird, ahn- 
lich den beiden zuvor beschriebenen Ausfiihrungs bei- 
spielen ein Verriegelungselement 40 am radialen Her- 
auswandern hindert, welches die Gleithulse 81 starr mit 40 
dem Lagerbolzen 82 koppeit, wodurch eine Drehung 
der Gleithulse 81 auf dem Lagerbolzen 82 verhindert 
und der obere Abschnitt 78 des Bremspedals 18 starr 
mit dem unteren Abschnitt 80 verbunden ist 

Die Funktion des dritten Ausfiihrungsbeispieles ist 45 
wie folgt: Wird durch den Aufprallsensor ein schwerer 
Frontalaufprall festgesteilt, gibt eine nicht dargestellte 
Steuereinheit einen elektrischen Zundimpuls an den py- 
rotechnischen Gasgenerator 50 ab, der daraufhin 
Druckgas entwickelt Das Druckgas stromt durch eine 50 
Bohrung 96 des Gehauses 32 in die torusformige Druck- 
kammer 54 und verschiebt den Steuerkolben 86 beziig- 
lich Fig. 4 axial nach rechts, so daB das Verriegelungs- 
element 40 freigegeben wird. Wie bei den zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen kann sich nun das 55 
Verriegelungselement 40, unterstiitzt durch die angrei- 
fenden Krafte, radial nach auBen bewegen, wodurch 
eine Drehung der Gleithulse 81 auf dem Lagerbolzen 82 
und relativ zum Gehause 32 der Entkopplungseinrich- 
tung 30 ermoglicht wird Der untere Abschnitt 80 des eo 
Bremspedals 18 ist damit vom oberen Abschnitt 78 ent- 
koppelt und der die Trittflache 20 aufweisende, untere 
Abschnitt 80 des Bremspedals 18 kann frei gegenuber 
dem oberen Abschnitt 78 verschwenken. 

Bei einem etwas abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel 65 
greift der Steuerkolben 86 radial innen und radial auBen 
mit an ihm ausgebildeten Fuhrungsnasen 88 und 90 in 
entsprechende Fuhrungsnuten 92 und 94 des Gehauses 
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32 ein, wobei die radi^ <*uBeren Fuhrungsnuten 94 von 
links gesehen zunachst rein axial verlaufen, d h. parallel 
zur Achse B, urn dann in ihrem in Fig. 4 rechten Endab- 
schnitt kurvenformig gekrummt zu verlaufen. Die radial 
inneren Fuhrungsnuten 92 verlaufen auf ihrer gesamten 
Erstreckung rein axial. Die radial auBeren Fuhrungsnu- 
ten 94 sind so gestaltet, daB ihr geknimmter Abschnitt 
beginnt, nachdem der Steuerkolben 86 im AnschluB an 
seine durch Druckgas bewirkte, axiale Verschiebung 
das Verriegelungselement 40 freigegeben hat Das wei- 
ter auf den Steuerkolben 86 wirkende Druckgas fuhrt 
nun dazu, daB der Steuerkolben 86 aufgrund der jetzt 
gekrummt verlaufenden, radial auBeren Fuhrungsnuten 
in eine Drehung versetzt wird Diese Drehbewegung 
des Steuerkolbens 86 wird iiber die radial inneren Fuh- 
rungsnasen 88 und die radial inneren Fuhrungsnuten 92 
auf den unteren Abschnitt 80 des Bremspedals 18 uber- 
tragen, so daB sich dieser, nach Aufhebung der starren 
Koppelung durch das radial herausgerutschte Verriege- : 
lungselement 40, bezuglich des ersten Abschnitts 78 ver- 
dreht und in Richtung auf die Spritzwand. 14 ge- 
schwenkt wird 

Die zuvor beschriebene Ausgestaltung mit den ab- 
schnittsweise gekrummten, radial auBeren Fuhrungsnu- 
ten 94 (altemativ konnen auch die radial inneren Fuh- 
rungsnuten 92 abschnittsweise gekrummt und die-radial 
auBeren Fuhrungsnuten 94 rein-axial-verlaufend ausge- 
bildet sein) bewirkt also ein zwangsweises Verschwen- 
ken der Trittflache 20 des Bremspedals 18 zur Spritz- 
wand 14 hin. 

Patentanspruche ■ 

1. Pedalanordnung (10) fur eiir Kraftfahrzeug, mit 
insbesondere einem Bremspedal (18), das einen ent- 
fernt von seiner Trittflache (20) angeordneten, er- 
sten Anlenkpunkt (22), der zur schwenkbaren An- 
lenkung-im Kraftfahrzeug bestimmt ist, und einen 
zwischen dem ersten Anlenkpunkt (22) und der 
Trittflache (20) gelegenen, zweiten Anlenkpunkt 
(24) aufweist, der zur starren Kopplung mit dem 
Eingangsglied (26) eines Hauptbremszylinders (28) 
bestimmt ist, gekennzeichnet durch eine mittels 
eines pyrotechnischen Gasgenerators (50) betatig- 
bare Entkoppelungseinrichtung (30), die zur Ver- 
bindung mit einem Aufprallsensor bestimmt ist und 
die bei einem schweren Frontalaufprall durch den 
Aufprallsensor ausgelost wird und das Bremspedal 
(18) entweder an seinem ersten Anlenkpunkt (22) 
von seiner Anienkung oder an seinem zweiten An- 
lenkpunkt (24) von der starren Verbindung mit dem 
Eingangsglied (26) entkoppeit. 

2. Pedalanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trittflache (20) des Bremspe- 
dals (18) nach dessen Entkoppelung zwangsweise 
vom Fahrer wegbewegt wird 

3. Pedalanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eritkopplungsein- 
richtung (30) um das bremspedaiseitige Ende des 
Eingangsgliedes (26) des Hauptbremszylinders (28) 
herum angeordnet ist 

4. Pedalanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entkopplungseinrichtung 
(30) im Entkoppelungsfall eine insbesondere vom 
Fahrer weggerichtete Verschiebung des zweiten 
Anlenkpunktes (24) des Bremspedals (18) relativ 
zum Eingangsglied (26) des Hauptbremszylinders 
(28)zulaBt. 
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5. Pedalanordnung nacL .^pruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Anlenkpunkt (24) des 
Bremspedals (18) im Entkoppelungsfall durch Fe- 
derkraft relativ zum Eingangsglied (26) des Haupt- 
bremszylinders (28) und vom Fahrer weg verscho- 5 
ben wird. 

6. Pedalanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Entkoppelungs- 
einrichtung (30) eine durch eine Feder (46) vorge- 
spannte und gegen die Kraft dieser Feder axial ver- 10 
schiebbare Steuerhulse (44) aufweist, die in der 
durch die Federvorspannung definierten Stellung 
die radiale Verlagerung eines Verriegelungsele- 
mentes (40) blockiert, welches das Eingangsglied 
(26) mit dem Bremspedal (18) koppelt, und daB das 15 
vom pyrotechnischen Gasgenerator (50) erzeugte 
Druckgas die Steuerhulse (44) gegen die Kraft der 
sie vorspannenden Feder (46) in eine Stellung ver- 
schiebt, in der die ^ -euerhulse (44) eine radiale Ver- 
lagerung des V -gelungselementes (40) nicht 20 
mehr blockiert 

7. Pedalanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Entkoppeiungsein- 
richtung (30) am ersten Anlenkpunkt (22) des 
Bremspedals (18) angeordnet ist und zwei quer zur 25 
Pedallangsachse verschiebbare Kolben (66) auf- 
weist, die von dem durch den pyrotechnischen Gas- 
generator (50) erzeugten Druckgas auseinander ge- 
drangt werden. 

8. Pedalanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Bremspedal (18) aus 
zwei Abschnitten (78, 80) besteht, wobei die Ent- 
koppelungseinrichtung (30) am zweiten Anlenk- 
punkt (24) des Bremspedals (18) angeordnet ist und 
einen durch eine Feder (87) vorgespannten und ge- 35 
gen die Kraft dieser Feder quer zur Pedallangsach- 
se verschiebbaren Steuerkolben (86) aufweist, der 

in der durch die Federvorspannung definierten 
Stellung die radiale Verlagerung eines Verriege- 
lungselementes (40) blockiert, welches die beiden 40 
Abschnitte (78, 80) des Bremspedals (18) stair mit- 
einander koppelt, und daB das vom pyrotechni- 
schen Gasgenerator (50) erzeugte Druckgas den 
Steuerkolben (86) gegen die Kraft der ihn vorspan- 
nenden Feder (87) in eine Stellung verschiebt, in der 45 
der Steuerkolben (86) eine radiale Verlagerung des 
Verriegelungselementes (40) nicht mehr blockiert 

9. Pedalanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerkolben (86) derart 
zwangsgefiihrt ist, daB seine quer zur Pedailangs- 50 
achse mogliche Verschiebung bis zur Freigabe des 
Verriegelungselementes (40) rein translatorisch er- 
folgt und daB er anschlieBend zusatzlich in Dre- 
hung versetzt wird, wobei die Drehung des Steuer- 
kolbens (86) auf den die Trittflache (20) umfassen- 55 
den Abschnitt des Bremspedals (18) ubertragen und 
dadurch die Trittflache (20) vom Fahrer wegge- 
schwenkt wird 

10. Pedalanordnung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den ersten Anlenk- 60 
punkt (22) umf assende Abschnitt (78) des Bremspe- 
dals (18) eine U-formige Gestalt hat 
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